Kétko matematyczne dla kandydatow

Zestaw 3

1. Na okregu o promieniu 1 opisano tréojkat prostokatny ABC o kacie prostym
przy wierzchotku C. Na przeciwprostokatnej AB tego trojkata wybrano
takie punkty D i E, ze zachodza réwnosci AD = AC i BE = BC. Oblicz
dtugoéé odcinka DFE.

2. W pudetku znajduje sie 11 kul biatych i 11 kul niebieskich. Jas i Mal-
gosia graja w nastepujaca gre, ktéra rozpoczyna Malgosia. Wyjmuje ona
z tego pudetka wybrane przez siebie dwie kule. Jezeli wybierze kule jed-
nakowego koloru, to do pudetka doklada jedna kule biata; jezeli wybierze
kule réznych koloréw, to doktada kule niebieska. Nastepnie swoj ruch,
wedlug tych samych zasad, wykonuje Jas i znéw Malgosia, znéw Jas itd.,
az w koncu w pudetku zostanie tylko jedna kula. Jezeli ta kula bedzie biala,
wygrywa Malgosia. W przeciwnym wypadku wygrywa Jas. Czy Malgosia
moze tak prowadzié¢ te gre, aby wygrac¢? OdpowiedZ uzasadnij.

3. Rozwiaz uklad réwnan
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4. Dany jest szeScian ABCDEFGH. Na krawedziach AE, BC' i GH tego
szeScianu wybrano odpowiednio takie punkty M, N i P, ze AM = CN =
HP. Wykaz, ze trojkat M N P jest réwnoboczny.

5. Powiemy, ze liczba catkowita n jest liczba sloneczna, jezeli n = a? + 5b2,
gdzie liczby a i b sa liczbami catkowitymi réznymi od zera. Wykaz, ze jezeli
liczba n jest liczba stoneczng, to n? tez jest liczba sloneczna.

6. Dana jest taka liczba rzeczywista, ktérej rozwiniecie dziesietne jest nieskonc-
zone i sktada si¢ wylacznie z cyfr 1, 21 3. Wykaz, ze jezeli w tym rozwinie-
ciu jest co najwyzej 2010 jedynek i co najwyzej 2010 dwdjek, to dana liczba
jest wymierna.

7. Na okregu napisano n liczb rzeczywistych w taki sposéb, ze kazda z tych
liczb jest réwna wartosci bezwzglednej réznicy dwoch liczb stojacych bezposred-
nio za nia (patrzac zgodnie z ruchem zegara).

(a) Znajdz te liczby, jedli n = 2010 a ich suma jest réwna 1340
(b) Znajdz sume tych liczb, jesli n = 1000



