ROZWIAZANIA ZADAN Z FINALU
KONKURSU INFORMATYCZNEGO
P@SCAL 2010

ZADANIE 1.

Dana s3 nastepujgce tablice:

| 1l 1] \'

1 9 | 2 10 | 4 12 | 8 12
3 11 | 3 11 | 5 13 | 9 13
5 13 | 6 14 | 6 14 | 10 14
7 15 | 7 15 | 7 15 | 11 15

Magik nie postuguje sie czarami. Kazdej liczbie przyporzadkowana jest kombinacja rozumiana jako
numery tablic, na ktérych sie znajduje. Zapisujac liczby od 1 do 15 zauwazamy, ze kazdej
przyporzadkowany jest inny kod:

1:1 9: I, IV

2: brak 10: 11, IV

3: L1 11: LI, IV

4: 1 12: 1, Iv

5: 1,1 13: LI, IV
6: 11, 1 14: 11, 1, IV
7: LA 15: L1, 1, v
8: IV
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ZADANIE 2.

Oznaczmy przez x zawarto$¢ petnej szkatutki; szkatutce potpetnej przyporzadkujemy zatem %C, za$

pustej 0. Catkowita zawarto$¢ jakg posiadamy wynosi:

X=5x+11-248.0=2
=5x > = x
Kazdej z cérek musimy podarowac tyle samo monet, zatem:
a =ap; =asz3=a
_x 1 21 1 —3c
R T

Mamy takze drugi warunek; musimy kazdej podarowac takg samg ilos¢ szkatutek, czyli % = 8.
Ostatecznie widzimy, ze nie mozemy ofiarowac zadnej wiecej niz 3 szkatutek petnych i 8 pétpetnych.
Dalsze rozwazania nie sg juz trudne. Jednym z rozwigzan jest nastepujacy ukfad:

» A ORKA DR A DRKA A DRKA
petne 2 2 1
potpetne 3 3 5
puste 3 3 2
Nie jest to oczywiscie jedyne rozwigzane. Inne poprawne to:
» A ORKA DR A DRKA A DRKA
petne 0 3 2
pétpetne 7 1 3
puste 1 4 3
PIERWSZA CORKA DRUGA CORKA TRZECIA CORKA
petne 1 3 1
potpetne 5 1 5
puste 2 4 2
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ZADANIE 3.

W zwigzku z tym, iz po zapaleniu Swiatta wszyscy trzej detektywi podniesli rece, co najmniej dwdch
ma na gtowach brgzowe kapelusze, gdyby tak nie byto — albo nikt nie podniést by reki (w sytuacji, gdy
tylko czarne kapelusze zostaty uzyte) lub nie podnidst by reki posiadacz jedynego brazowego
kapelusza. Kolejng rzeczg, jaka nalezy zauwazyg, jest fakt, ze jeden z detektywdédw miat pewnosé co do
koloru swojego kapelusza; nie miatby jej, gdyby wszyscy troje mieli brgzowe kapelusze. Zauwazyt
zatem jeden kapelusz brgzowy i jeden czarny, a z uwagi na wczesniejsze rozwazania — tylko jeden
czarny kapelusz moze by¢ wykorzystany — oczywistym staje sie, ze detektyw, ktdry zgadnat miat na
gtowie BRAZOWY KAPELUSZ.

O
® =0

Nie wszyscy detektywi mieli jednakowe szanse. Ten z czarnym kapeluszem na gtowie — widzgc dwa
bragzowe — mdgt jedynie strzela¢, miat 50% szans na zgadniecie. Detektywi z bragzowymi kapeluszami,
po namysle, mieli 100% szans.
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ZADANIE 4.

WezZmy najgorszy przypadek — czyli taki, kiedy zadna skrzynia nie stoi na swoim miejscu, a w kazdym
ruchu przestawiamy tylko jedng. Takim ustawieniem jest np. to przedstawione na rysunku ponizej:

109 &9 8 7 6 5 4 3 2 1

Zatdzmy, ze robotnik zaczyna od lewej strony (nie ma to znaczenia). Zamieniajgc kolejne skrzynie
bedzie przenosi¢, 10” coraz dalej, pozostate skrzynie cofng sie o jedno pole w lewo. Zostanie
wykonanych 9 ruchéw. Nastepnie tak samo bedzie z ,9”, aby przenie$é jg koniecznych bedzie juz
tylko 8 zamian. Postepujgc analogicznie dochodzimy do wniosku, ze (z — liczba przestawien):

Zmax =9+8+7+6+54+44+34+2+1=45
Choc¢ o to w zadaniu nie pytajg, oczywistym jest, ze najmniejsza liczba zamian wynosi z,,;,, = 0.

Z powyzszego przyktadu tatwo dochodzimy do wyniku ilosci poréwnan. Jezeli przyjmiemy, ze robotnik
nie pordwnywat skrzyn juz poprawnie ustawionych, sprawdzen bedzie tyle samo, co liczby
przestawien. Oznaczmy przez n liczbe poréwnan:

Nmax = Zmax = 45

Poprawnym tokiem myslenia byto takze zatozenie, ze robotnik w kazdym kursie sprawdza ze sobg
wszystkie kolejne skrzynie, a wiec wykonuje 9 poréwnani. W najmniej korzystnym wariancie kurséw
musiatby zrobi¢ 10 — 9 na przestawienie wszystkich skrzyh oraz 1 na ostateczne zweryfikowanie:

Nmax = 9+ (9 + 1) =90

W najlepszym przypadku skrzynie bytyby juz uporzadkowane, zatem robotnik potrzebowatby jednego
kursu na potwierdzenie tego faktu:

Myin =9+ (0+1) =9

Usprawnié czynnosci sortowania skrzyr przez robotnika niestety NIE MOZNA.
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ZADANIE 5.

Zauwazmy, ze do komdrek mozemy wpisywac jedynie 0 lub 1. Majac do wypetnienia 14 pdél
(a tyle znajduje sie w jednej kolumnie, w jednym rzedzie znajduje sie ich 8) mozemy uzyskaé
maksymalng sume réwng 14. Gdy zamiast jednej jedynki wprowadzimy 0, uzyskamy 13.
Postepujac analogicznie stwierdzamy, ze owa suma nalezy do zbioru:

SE<O0,14 >

Zatem mozemy uzyska¢ 15 ROZNYCH SUM. Oczywiscie niektére sumy musza sie powtdérzyé, poniewaz
mamy ich az 14 + 8 = 22. Tabela przedstawia przyktadowe rozwigzanie:

o
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ZADANIE 6.

Mamy do czynienia z ruchem jednostajnym prostoliniowym, zatem potozenie autobusu mozemy
okresli¢ za pomoca wzoru (x jest to aktualne potozenie, x; — potozenie poczatkowe):

XxX=xg+v-t

Oznaczmy przez x1, X i x3 wartosci na kolejnych stupkach na drodze. Okres czasu, po ktérym
sprawdzamy odlegtos¢ jest ten sam w obu przypadkach, oznaczmy go po prostu przez t.

X3=x,+v-t
Xy =x1+v-t
Odejmijmy od siebie dwa powyzsze rdwnania stronami:
X3— Xy = X3 — X1

Wréémy do meritum zadania. Na pierwszym stupku widniata liczba dwucyfrowa, na drugim réowniez
dwucyfrowa o odwrdconych wzgledem pierwszej cyfrach. Na trzecim — trzycyfrowa o cyfrach takich,
jak na pierwszym stupku z zerem pomiedzy nimi. Mozemy je zapisa¢ w nast. sposdb:

xy=10-a+b
x;=10"-b+a
x3=100-a+b
Oczywiscie a i b to cyfry z wykluczeniem zera. Podstawiajgc do poprzedniego réwnania otrzymujemy:
100a+b—-10b—a=10b+a—10a—b
108a —18b =0
b= 6a
Jedyna parg liczb, jaka spetniajacg powyzsze rdwnanie (przypomne, ze a i b to cyfry!) jest:
a=1,b=6

Zatem na pierwszym stupku widniata liczba 16, na drugim 61, za$ na trzecim 106.
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